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HAMILTON BONADUZ - ENERGIECONTAINER

Auftraggeber Hamilton Bonaduz AG, Via Crusch 8, 7402 Bonaduz

Auftragsnummer  C.2220.03

Ort, Datum Chur, 30. Méarz 2026

Sachbearbeiter Josef Kuster

Verteiler Hamilton Bonaduz AG, Via Crusch 8, 7402 Bonaduz
|

Versand An Verteiler per E-Mail

LARMBEURTEILUNG

ENERGIECONTAINER

1. AUSGANGSLAGE

Far die Beurteilung der Larmimmissionen des Energiecontainers erhielten wir den Auftrag der Ha-
milton Bonaduz AG, den Larmschutznachweis auf die umliegenden Geb&aude zu berechnen und den
Nachweis zu erbringen, dass die Planungswerte gemass LSV an den offenen Fenstern der Nachbars-
gebaude eingehalten sind.

Der Energiecontainer befindet sich am nordwestlichen Rande des Parkfledes.

2. GRUNDLAGEN

Unsere Bearbeitung basiert auf folgenden Unterlagen:
e Architekten- und technische Plane
e Technische Datenblatter
e Betriebsangaben der Hamilton Bonaduz AG

Offnung in beider

Situation mit Lage des Energiecontainers Schematische Darstellung des Energiecontainers

Das langliche Gebaude entlang dem Parkplatz der Hamilton ist ein Burocontainer.
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2.1 EMPFINDLICHKEITSSTUFE
‘ Der Container liegt in der Zone «Arbeits-
platzzone Vicrusch mit fakultativer Folge-

7@;{;}4 v;; " 4 v ,
Y, 7 7 r% % 7
/) "’9%& (L‘/fg’, ‘ff:‘ 7 v Y/ planung» APV und ist der Empfindlichkeits-
7/ 7 | stufe ES Il zugeordnet.
/ //// Die Zone W2 und W3 liegen in der Emp-

findlichkeitsstufe ES II.

ZKBN 1l

Da es sich um eine Neuanlage handelt sind die Planungswerte PW nach LSV Anhang 6 einzuhalten.

Industrie- und Ge-
werbelarm

Zeit Zeitphase

PW

Tag 07:00 - 19:00 55 60

19:00 - 07:00 45 50

Gemass Art. 42 LSV gelten zu diesen Belastungsgrenzwerten folgende Abweichungen (Blrocontai-
ner):
Besondere Belastungsgrenzwerte bei Betriebsraumen

1. Bei Rdumen in Betrieben (Art. 2 Abs. 6 Bst. b), die in Gebieten der Empfindlichkeitsstufen |,
/I oder Il liegen, gelten um 5dB(A) héhere Planungswerte und Immissionsgrenzwerte.

2. Absatz 1 gilt nicht fiir Rdume in Schulen, Anstalten und Heimen. Fiir Rdume in Gasthdusern
gilt er nur, soweit sie auch bei geschlossenen Fenstern ausreichend beltiftet werden kénnen.

Bei Betriebsraumen sind zudem nur die Larmimmissionen am Tag massgebend.

2.2 TECHNISCHE ANGABEN, BETRIEBSREGIME

Die Schallleistungspegel L., der diversen Liuftungsdéffnungen wurden den technischen Datenbléattern
der Firmen entnommen (siehe Beilagen).

Es kann davon ausgegangen werden, dass der Energiecontainer wahrend 24h in Betrieb ist.
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3. BERECHNUNG DER LARMAUSBREITUNG
3.1 EMISSIONEN

Auslass Generator (Beilage 1)
Zuluft in Containerttre (Beilage 3)
Zuluft in Containerttre (Beilage 3)
Abluft aus Container (Beilage 2)

A WNPF

Abluft Offnungen in
den Rickwanden

In den Turen sind die Zuluftoffnungen als schallddmmende Wetterschutzgitter ausgelegt. Die Be-
rechnung gemass der Herstellerfirma Lucoma ergibt eine Schallleistung von 53dB(A). Da der Luftvo-
lumenstrom durch den Container nicht genau bekannt ist, haben wir ein hohes Mass angenommen.
Effektiv ist er wahrscheinlich sehr viel tiefer und damit der angewandte Schallleistungspegel fur die
Ausbreitungsberechnung zu hoch.

Beim Generator (1) ist eine Aussenluft- und eine Fortluftoffnung vorhanden. Die Aussenluftzufuhr
(Lufteintritt) wird nach unten gefihrt, die Fortluft wird noch oben hinten gefuihrt. Die gemessenen
Emissionspegel des Generators liegen fiir beide Offnungen bei 87dB(A) (siehe Datenblatt Beilage 1).

swﬂ

ji‘/
/
AN

Zuluft (Aussenluf) Fortluft

Der Zuluft-Schalldampfer weist eine Einfligungsddmpfung D. (Schallpegelreduktion) von 24dB auf,
derjenige der Fortluft von 22dB, falls der Schalldampfer ebenfalls mit 50mm absorbierendem Mate-
rial ausgekleidet wird. Somit ergeben sich bei der Quelle Zuluft emissionsseitig ein Schallleistungs-
pegel Ly von 87 — 24 = 63dB(A) und bei der Quelle Fortluft emissionsseitig ein solcher von 87 — 22 =
65dB(A).
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Larmplot Situation (nicht massstéblich)

Unter Berlcksichtigung der Pegelkorrekturen nach LSV werden folgende Beurteilungspegel berech-
net:

Pegelkorrekturen nach Art. 6 LSV Beurteilungspe- Belastungs-
Tag/Nacht gel grenzwert
Planungswert

Immissions-

L

K1 K2 K3 r Lr Lr Lr
] a3 | e | ds | dBA) | dB(A) | dB(y) | dBA)
37 55 45

ES gem. Zonenplan

Wohnhaus 25 5/10 22 0/0 0/0 32
Wohnhaus I 18 5/10 22 0/0 0/0 - 55 45
Blrocontainer i 30 5/10 22 0/0 0/0 60+5 =

Biro Hamilton ] 12 5/10 2/2 0/0 0/0 60+5 -

6
IP unbebaut I 23 5/10 22 0/0 0/0 - 55 45

4. NACHWEIS

Die Berechnungen zeigen, dass die Belastungsgrenzwerte am Tag und in der Nacht fir die gewéahl-
ten Nutzungen, eingehalten werden kénnen. Dabei ist der nur zeitweise Betrieb der Generatoren-
liftung nicht bertcksichtigt. Es wurde der schlechteste Fall mit einem 24h-Betrieb berechnet. Tat-
sachlich werden die Immissionspegel tiefer liegen.
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Sollten im Verlaufe der Planung oder Ausfiihrung, Aufstellungsort, Apparatetyp oder Hersteller ge-
andert werden, musste der Nachweis angepasst werden.

KUSTER + PARTNER AG

) b

Josef Kuster

Beilagen

1  Technische Daten Generator

2 Technische Daten Abluftgerat

3 Zuluftéffnungen Energiecontainer, Berechnung nach Lucoma
4  Berechnung Schalldampfer Zuluft
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QAS+ 120 S5 — Product Reference Sheet

Technical Data' Be”age 1
Generator Units QAS+ 120 S5
Rated frequency Hz 50 | 60
Rated voltage V 400 | 480
Prime power (PRP) * kVA | kW 115.8/92.6 | 129.9/103.9
Rated standby power (ESP) * kVA [ kW 125.8/100.6 | 142.6/114.1
Power factor cos @ 0,8
Rated current (PRP) A 167 | 156
Single step load capability (G3) acc. 1ISO-8528/5 * % 50 | 55
Ope_rating temperature (min/max) (with cold weather °C -15 (-25) / 50
equipment)

Alternator Model LEROY SOMER LSA 44.3 M6
Rated output (ESP 27°C | 40°C) kVA 138|165
Degree of protection / insulation class IP 23/H
Excitation type / AVR model AREP / D350
Sound power level (LwA) dB(A) 87

Sound pressure level (LpA) at 7m dB(A) 56
Engine Units QAS+ 120 S5
Model ° FPT N45ETVP02
Emission compliance Stage V
Speed rpm 1500 | 1800
Rated net power (with fan) kWm 102|111
Aspiration Turbocharged and air-to-air aftercooled
Speed control Electronic
Number of cylinders 4L
Coolant Parcool
Swept volume | 4.5
Exhaust gas after treatment system °© DOC + SCRoF + CUC
Combustion system Direct Injection
Capacity of oil sump : - Initial fill * | 10.6
Capacity of cooling system | 22
Maximum permissible load factor during 24h period % 70
Electrical system (DC) V 12
Battery Capacity (Cold Cranking Amps) 950

Fuel System Units QAS+ 120 S5
Fuel Consumption @ 0% load I/h 2.3

Fuel Consumption @ 50% load I/h 11.7

Fuel Consumption @ 75% load I/h 17.1

Fuel Consumption @ 100% load I/h 23.0

Fuel Type Diesel

Fuel Tank Capacity | 553

Fuel Autonomy @ 75% load ’ h 32.3

Fuel Autonomy @ 100% load ’ h 24.0

DEF Tank Capacity | 43

1 All ratings are at a reference condition of Om altitude and 25°C

2 Please see receptacle voltage configuration in Power Distribution section on page #5

3 Engine oil to meet CJ-4 (low ash oil)

4 Please see “Derate Table” for altitude and temperature calculations on page #4

5 Engine and emissions require the use of Ultra Low Sulfur Diesel in accordance to ASTM-D975 Grade No.1-D S15 & No.2-D S15
6 DOC = Diesel Oxidation Catalyst | SCRoF = Selective Catalytic Reduction on Filter | CUC = Clean Up Catalyst

7 Diesel density used 0.86 kg/l

Product Reference Sheet— QAS+ 120 FD S5 |
PN# Rev 02 ‘E!l a



Raumklimagerite

RAC-Solo-Gerate | R290

- Schlankes und kompaktes Gehause mit nur 165 mm Tiefe .

- Ohne AuBengerét Bel |age 2

- Heiz- und Kiihlbetrieb oder Nur-Kiihlen-Betrieb moglich

- Dual-Power-Funktion: Turbobetrieb zum schnellstmaglichen Erreichen
der gewlnschten Temperatur

- DC-Inverter-Technologie

- Einfrierschutz durch Vorheizen der Kondensatwanne

- Einfache und flexible Installation

Innengerat Mattweif} P-MOG16IC5-E

Kuhlleistung Nennwert (min. - max.) kW 1,73(0,70-2,35) . ,v
e~

3 N\

Leistungsaufnahme kw 0,5’0‘\ 4

Heizleistung Nennwert (min. - max.) kW 1,7 IOM]
Heizleistung bei -7 °C KW o\

cop! s

SCOP? AQ 3,70 A

Leistungsaufnahme kW * w 0,54

Spannungsversorgung v/ w 230/1/50
T\/Iaximale Stromaufnahme AO,V 3,90

Luftmenge Min. / @ / Max. NG 240 /300 / 360

Auflenluftmenge Min. /@ / Max. A\ﬁ/h 336 /360 / 432
_Entfeuchtung \w /h 0,7

Schalldruckpegel® Fliister/nj ch dB(A) 27/29/39
JAuBen-Schalldruckpegel? ni dB(A) 36/49 |

Kaltemittel / Fiillmenge kg R290/0,14
ibmessungen RN x B ;T mm 549x810x 165

Nettogewicht %\)‘ kg 38
Durchmesser d. Wapddurc gse mm 162
Abstand zw. W‘@Kssen mm 293
Adparteranelata Kiihlen °€ -5/ +43
Grenz &g"ma*] Heizen ag -15/+18

1) EER-/COP-Werte werden in Ubereinstimmung mit EN 14511 berechnet. 2) Energieeffizienzklassenskala von As++ bis D. 3) Schalldruckpegel in 2 m Abstand ermittelt gemaR DIN EN 1SO 7779.

Zubehdr Zubehdr

AufBengitter-Set aus Aluminium mit festen Lamellen PCZ-L00774 Seitenmontage-Set fiir Eckmontage (Auslass links)
PCZ-GB0738 o M - - -

(fiir 162-mm-Durchlasse) PCZ-GB0737 Uberkopfmontage-Set mit unterer Abdeckung fiir
PCZ-GB1091 AHGengitter—Set auslAlumim'um mit festen Lamellen ?’MOZZU/25/3U|C5’E

(fiir 202-mm-Durchlgsse) PCZ-GB1105 Uberkopfmontage-Set mit unterer Abdeckung fiir
PCZ-GB0755 Insektenschutz-Set N N.I.etaltnetz, 1 Metalldrahtgitter P-MOG16IC5-E

und Befestigungszubehir] PCZ-6B1119 Kondensatablaufheizung
PCZ-L00773 Seitenmontage-Set fiir Eckmontage [Auslass rechts)

4) Verfiigbarkeit priifen.

Das Seitenmontage-Set muss in die Wand eingelassen
werden und ermdglicht eine seitliche Umlenkung des
Luftstroms fiir groBere Flexibilitat bei der Installation.

o)
R290

Kéltemittel

65
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Beilage 3

Zu berechnen

Schallleistung

Luftrichtung Zuluft
Anstrémgeschwindigkeit bereits bekannt Nein

Breite 800 mm
Hohe 360 mm
Volumenstrom 2900 m3/h
Anstromgeschwindigkeit 2.79707 m/s
Schallleistung 53 dB [A]

Diese Berechnungen wurden am 25.02.2026 mit den online Auslegungsprogrammen auf lucoma.ch erstellt,
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BERECHNUNG SCHALLDAMPFER NACH EMPA PARTNER
Beilage 4
PROJEKT Hamilton Bonaduz, Energiecontainer
AUFTRAGSNUMMER C.2220.03
ORT, DATUM Chur, 30. Marz 2026
SACHBEARBEITER Josef Kuster
Bemerkung

Lange des Schalldampfers
Hohe des Schalldampfers
Breite des Schalldampfers
Absorptionsgrad Material
Anzahl Lamellen
Lamellenbreite
Spaltenbreite

Schallabs. Umfang Lamelle
Gesamtquerschnitt

Freier Querschnitt

EinfUgungsdampfung

L m 1 0.9
H m 0.65 0.22
B m 0.85 1.35
alpha - 08 0.8
Anzahl Lamellen Stk 1 1
b Lamelle mm 50 50
b Spalten m

U m

A m2

S m2

De GI] 240

CHUR ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN





